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Resumen. 

El presente trabajo describe los avances 
obtenidos sobre el desarrollo de un sistema de 
semaforización inteligente para la industria 
minera como una estrategia de resolución de 
problemas de tráfico vehicular en este tipo de 
compañías. Esto mediante Tecnología RFID, 
específicamente Swarm Bee de Nanotrón. 
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Antecedentes.  
Existe una iniciativa para el desarrollo e 
implementación de un conjunto de sistemas o 
módulos de sistemas de software que pretenden 
solventar  distintas problemáticas que se 
presentan en el trabajo diario al interior de las 
empresas mineras en el estado de Zacatecas, ya sea 
que resuelven necesidades de automatización, 
eficiencia de los procesos o bien situaciones de 
contingencias a la seguridad del personal que en 
ellas labora.   
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¿Qué es Swarm bee?  

Es una tecnología basada en etiquetas de 
radiofrecuencia constituidas mediante un conjunto 
de nodos interconectados punto a punto, en dónde  
cada uno es independiente los demás, pero es 
capaz de mantener comunicación con ellos de 
manera bidireccional. Cuentan con sus propias pilas 
de energía para así permitir su funcionamiento en 
aplicaciones en movimiento continuo como un 
enjambre de abejas. 
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La API. 

Los datos del nodo se almacenan en el nodo 
enjambre de recepción y se puede acceder a 
través de la Interfaz de Comunicación de 
Aplicaciones (API), así como el estado de la 
batería del propio nodo. Esta API se ha 
implementado de manera que permita a los 
usuarios crear sus propias aplicaciones. 
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Lo que recibimos en una aplicación. 
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Problemática. 

En la actualidad, contar con un sistema que sea 
capaz de procesar el flujo vehicular que transita 
dentro de las empresas mineras es una 
necesidad latente que debe ser resuelto en lo 
inmediato de manera efectiva, para así disminuir 
la tasa de  accidentes de personal o bien para 
eficientar el tráfico evitando embotellamientos 
innecesarios.  
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Metodología. 

Fases del proyecto. 

 
Fase 1. 

Diseño de 
algoritmo
s básicos 

Fase 2. 
Simulación y 
desarrollo de 

algoritmos 
complejos. 

Fase 3. 
Implement

ación 
mediante 

RFID. 



Avances Sobre un Sistema de Semaforización Inteligente para la 
Industria Minera Utilizando Tecnología Swarm Bee RFID 

Algoritmos generados. 

Por el momento se han generado solamente 
cuatro casos básicos, con los cuales se pretende 
sean simulados en un ambiente controlado, por 
ejemplo un software simulador.  

 

Esta parte todavía no se tiene clara sobre como 
será llevar a cabo, actualmente se esta en 
proceso de investigación. 
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Ejemplo de Algoritmo. 
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Conclusiones. 
• Si bien por ahora solo se han generado y 

simulado cuatro caso básicos de los posibles que 
pudieran ser encontrados en un ambiente real, se 
ha marcado precedentes para trabajar y 
evolucionar el comportamientos de estos 
sistemas. 

• El simulador puede y debe ser evolucionado para 
que por un lado permita simular mayor cantidad 
de casos posibles y por otro permita el empleo de 
la tecnología RFID. 
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